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BILGISAYAR LABORATUVARLARI SERVER VE ALTYAPI ALIMI iHALESI

TEKNIiK SARTNAMESI
L GENEL BILGILER
Ihale Adi : Bilgisayar Laboratuvarlar1 Server ve Altyap1t Alimi
Isin Tanim : Bu teknik sartname, Hali¢ Universitesi’nin Istanbul yerleskesinde

konumlandirilmak iizere ihtiya¢ duyulan Sunucu Yedekleme Unitesi ve Yiiksek Performansh Grafik
Isleme Unitesi iiriinlerinin temini, kurulumu ve devreye alinmasi ile garanti ve kabul sartlarin
icermektedir.

Tanimlar

Idare : T.C. Hali¢ Universitesi Rektorliigii’nii ifade eder.
Yiiklenici : Uzerine ihale Yapilan ve Sézlesme Imzalanan Istekliyi
Uretici : Teklif Edilen Sunucu ve Donanimlarin Ureticisi
Kurum Personeli : T.C. Hali¢ Universitesi Personeli

CPU : Central Processing Unit

RAM : Random Access Memory

NIC : Network Interface Card

RAID : Redundant Array of Independent Disks

FC : Fibre Channel

HBA : Host Bus Adaptor

GPU : Graphics Processing Unit

OEM : Original Equipment Manufacturing

SAN : Storage Area Network

SAS : Serial attached SCSI

SSD : Solid State Drive

NVME : Non-Volatile Memory Express

PCI-E : PCI Express

Unite : U, form faktorii birimidir. Kabin veya rack'lerde yiiksekligi bildirir. 1U,

standart 4.45 cm (tam olarak 44.45 mm) yiiksekliktir.
II. GENEL HUKUMLER

2.1.  idare’nin Sunucu, Yedekleme Unitesi ve Yiiksek Performanshi Grafik isleme Unitesi Sistemi
ihtiyacinin karsilanmasi igin asagida 6zetlenen donamimlar, yazilimlar, lisanslar, {irtinlerin kurulumuna
yonelik hizmetler satin alinacaktir.
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2.2.  Satm almacak iiriinlere iliskin belirtilen konfigiirasyon bilgileri Idare’nin ihtiyac1 olan asgari
gereksinimler olup, Yiiklenici isterse fiyat performans acisindan uygun olan daha iist konfigiirasyonlu
tirtinii teklif edebilecektir.

2.3. Satin almacak sunucular ve sistemler, Hali¢ Universitesi’nin Istanbul’da bulunan veri
merkezlerinde konumlandirilacaktir.

2.4.  Yiklenici, satin alinacak donanim ve sunucu yonetim yazilimlarmin kurulumunu,
konfiglirasyonunu, Firmware giincelleme islemlerini yapacak ve kullanima hazir hale getirecektir.

2.5. Bu sartnamede adi gecen tiim iiriinler tek Yiiklenici tarafindan karsilanacak olup, idare
tarafindan saglanacak tasarima gore, iriinlerle ilgili yeterliliklerini belgelendirecek Yiiklenici
Uzmanlari ile Kurum Uzman Personeli tarafindan kurulup ¢aligir vaziyette teslim edilecektir.

2.6.  Yiiklenici, teklif edilen iirlinlerin isbu sartnamede belirtilen sekilde sorunsuz ¢alismasi igin
Teknik Sartnamede belirtilmedigi halde varsa gerekli olan ilave donanim ve yazilim ile, 3. Parti
ekipmanlar1 Teknik Sartname cevaplarinda agiklayacak ve ilgili kalemleri detaylariyla fiyatlandirarak
teklife ekleyecektir.

2.7.  Ihale iistiinde kalan Yiiklenici tablodaki {iriinlerin teminini saglamakla yiikiimliidiir.

Uriin Adet
Sunucu Tip 1 6
Veri Yedekleme Unitesi 1
Yiiksek Performansh Grafik isleme Unitesi 4
Sanal Uygulama Abonelik Lisansi 40

2.7.1. Teklif edilecek olan tiim tiriinler orijinal ve kullanilmamus {irlinler olmalidir, Re-Market,
Refurbished vb tiriinler olmamalidir.

2.7.2. Teklif edilecek iiriinler HP, HPE, DELL, LENOVO, CISCO, SUPERMICRO ve
HUAWEI ( XFusion ) Markalarindan biri olmalidir.

IV.  SORUMLULUKLAR
4.1. KURUM SORUMLULUKLARI

4.1.1. Yiiklenici’nin ihtiya¢ duydugu dokiimanlari ve sdzlesme ile tanimlanmis bilgi, belge ve
kaynaklari, 6zellikleri belirlenmis standart kabin donanimlari, altyap1 ve bilesenleri saglayacaktir.

4.1.2. Yiiklenici ile koordineli olarak ¢alisacak ekibini saglayacaktir.

4.1.3. Sozlesmeye gore yikiimliligi altinda olan isler igin gerekli kaynaklar1 saglayarak
belirlenmis gorevleri takvime uygun olarak gerceklestirecektir.

4.1.4. Yiiklenici’nin bildirmis oldugu ve Yiiklenici’nin isbu sartname kapsaminda saglamakla
ylkiimlii olmadig: tiim altyap sistem ve gereksinimlerin tesisini, yonetilmesini saglayacaktir.

4.1.5. Kabul siireclerine katilacaktir. Kabul i¢in gerekli testler Yiiklenici personeli ile
sistemlerin kuruldugu idare lokasyonunda gergeklestirilecektir.

4.1.6. Yiiklenici ekibinin Idare ofislerinde mesai saatleri igerisinde veya disinda uygun
calisma zamanlarinda ¢alismasina imkan saglayacak ve gerektiginde Idare uzmanlarina nezaret
edecektir.
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4.1.7. Sartnamede belirlenen siireler iginde saglamasi gereken bilgi ve dokiimanlar
Yiiklenici’ye iletecek, bunlarla ilgili kararlar belirlenen siireler icinde alacaktir.

4.2. FIRMA SORUMLULUKLARI

4.2.1. Sartname ve Sozlesmede tanimlanmis olan {iriin, teslimat, garanti ve destek hizmetleri
vb. belirtilen sartlara uygun olarak ve zamaninda yerine getirecektir.

4.2.2. Isbu sartnamede belirtilen yiikiimliiliiklerinin basarili olarak yiiriitiilmesi ve zamaninda
tamamlanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan her tiirlii uygun kaynagi saglayacak ve yonetecektir.

4.2.3. Yiiklenici, {iriinleri sozlesme, teknik sartname, teknik sartname cevaplari ve eklerinde
belirtilen sartlara uygun olarak ve calisir vaziyette teslim edecektir.

4.2.4. Yiklenici, kesin kabul sartlarim eksiksiz yerine getirecek ve yapilacak caligmalara
istirak edecektir.

4.2.5. Yiiklenici, kurulumlar esnasinda ¢ikabilecek, kurulum ile dogrudan iliskili zorunlu
yapilmasi gereken: tasimalar, ek malzeme ihtiyaclar1 ve kurulum hizmetlerinin saglanmasindan sorumlu
olacaktir.

V. TEKNIK OZELLIKLER
5.1. VERIi YEDEKLEME UNITESI

5.1.1. Teklif edilecek veri depolama iinitesi, Hybrid Flash Array kategorisinde olacaktir. Veri
depolama iinitesi iireticisinin en son jenerasyon iiriin ailesinin modeli olmalidir.

5.1.2. Teklif edilecek veri depolama sistemi, en az %99,9999 (ylizde doksan dokuz virgiil
dokuz bin dokuz yiiz doksan dokuz) siirekliligi destekleyecektir. Bu husus yiiklenici tarafindan iiretici
tiriin dokiimanlarinda siireklilik seviyesi olarak gosterilecektir.

5.1.3. Teklif edilecek veri depolama sistemi hem SAN, hem NAS o6zelliklerini
destekleyecektir. FC, iSCSI, FC-NVMe ve cifs, nfs erisim protokollerini destekleyecektir. NAS 6zelligi
icin ekstra donanim, (NAS Gateway) ag ge¢idi ve benzeri ihtiyag var ise gerekli donanimlar yedekli
olarak teklife dahil edilecektir.

5.1.4. Denetleme birimleri ve iizerinde c¢alisan yazilimlar, donanimin tasarimini yapan ve
microkernel yazilimlar gelistiren firmanin markasinin {iriinii olacaktir. Bu husus yiiklenici tarafindan
taahhiit edilecektir.

5.1.5. Teklif edilecek veri depolama sistemi tek bir sistem olmali, birden fazla sistemin cesitli
yollarla (cluster ¢dzlimleri, disk sanallastirma katmani kullanan ¢ézlimler vb.) bir araya getirilmesi ile
olusturulan ¢6ziimler teklif edilmemelidir.

5.1.6. Teklif edilecek veri depolama sisteminde tek noktadan hata durumuna karsi dnlemler
alinmig olmal1 ve herhangi bir par¢anin arizasinda yedek birim, veri depolama sisteminin durmadan
caligmasini saglamalidir.

5.1.7. Teklif edilecek veri depolama sisteminde herhangi bir sorun ¢ikmasi durumunda sistem
igerisindeki herhangi bir parganin degistirilmesi servis kesintiye ugratilmadan yapilabilmelidir.

5.1.8. Teklif edilecek veri depolama sistemine yeni bir disk c¢ekmecesi ilave edilmesi
durumunda sistem kapatilmayacak ve servis kesinti olmayacaktir.

5.1.9. Teklif edilecek veri depolama sisteminde gerekebilecek microcode, firmware
upgradeleri sistemi kesintiye ugratmadan, servis kesintisi olmadan yapilabilecektir.
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5.1.10. Teklif edilecek veri depolama sisteminin kontrol {initeleri “Simetrik Aktif-Aktif” veya
“All-Active” yapida caligmay1 destekleyecek ve bir mantiksal alana(LUN/Volume) tiim denetleme
birimleri tarafindan ayni anda okuma ve yazma yapilabilecektir. ALUA mimarisinde ¢alisan sistemler
teklif edilemeyecektir.

5.1.11. Teklif edecek veri depolama sistemi, Symmetric Active-Active veya All-Active yapida
calisan en az 2 (iki) adet denetleme birimine sahip olacaktir.

5.1.12. Teklif edilecek veri depolama sistemi en az 8 adet kontrol iinitesine kadar biiylimeyi
destekleyecektir.

5.1.13. Teklif edilecek veri depolama sistemi iizerinde kontrol iinitelerine esit dagitilmis,
desteklenen en yiiksek kapasitede modiillerle olmak iizere toplamda en az 2 adet 960 GB modiil tipinde
onbellek (cache) bulunacaktir. S6z konusu bellek alaninin saglanmasi i¢in SSD disk veya dahili kart ile
saglanan bellek birimlerini igeren teknolojiler kullanilmayacaktir.

5.1.14. Teklif edilecek veri depolama sistemi, ayni anda en az RAIDS, RAID6 ve RAID-10
koruma yontemlerinden en az ikisini destekleyecektir.

5.1.15. Teklif edilecek veri depolama sistemi Onbelleginde bulunan ve heniiz disklere
yazilmamis veriler igin elektrik kesintisine karsi koruma 6zelligine sahip olacaktir.

5.1.16. Teklif edilecek veri depolama sistemi iizerinde toplamda en az 2 (iki) adet her biri en az
16 (onalti) Gbps bant genigligini destekleyen Fiber Kanal baglantiya imkan taniyacak, FC sunucu
baglant1 portu SFP modiilleri {izerinde olacak sekilde teklif edilecektir. Ayrica, NAS baglantilar i¢in en
az 2 (iki) adet her biri en az 10 Gb Eth port sfp modiiller lizerinde olacak sekilde teklif edilecektir.

5.1.17. Teklif edilecek veri depolama sistemi {izerinde, en az 20 TB SAS SSD diskler ile
olusturulmus, RAID-6 veya muadili korumasina sahip olacak sekilde yapilandirildiktan sonra en az 100
(Yiiz) TB (12 adet SAS 20TB 7.2K RPM NL-SAS Disk Unit(3.5") ve 4 adet 960GB SSD SAS Disk
Unit(3.5") )net kullanilabilir alan bulunacaktir. Kapasite hesab1 yapilirken sikistirma ve tekillestirme
gibi teknolojiler kullanilmadan net alan hesab1 yapilacaktir.

5.1.18. Teklif edilecek Veri Depolama sistemi denetleme birimlerimlerinin disk ¢cekmeceleri ile
haberlesme hizi en az 12 (on iki) Gbps hizinda SAS veya daha iist bir teknoloji olacaktir.

5.1.19. Teklif edilecek Veri Depolama sistemi, RHEL, SLES, Microsoft Windows Server
isletim sistemleri ve Veeam backup replication, VMware, Hyper-V, Citrix sanallagtirma ¢oziimleriyle
uyumlu olmalidir.

5.1.20. Teklif edilecek veri depolama sistemi, “VMware Compatibility Guide” giincel web
sitesinde “Storage/SAN” kisminda uyumlu olarak listelenmis olacaktir. Bu listede bulunmayan veri
depolama sistemleri teklif dis1 birakilacaktir.

5.1.21. Teklif edilen Veri Depolama Unitesi VVOLs, VASA, VAAI entegrasyonlarin
desteklemelidir.

5.1.22. Teklif edilecek veri depolama sisteminde, bir sunucuya tanitilmis olan mantiksal disk
alani, LUN, herhangi bir kesintiye ugramadan genisletilebilmelidir.

5.1.23. Teklif edilecek veri depolama sistemine erisecek sunucularin ve bunlarin kullanacagi
mantiksal disk alanlarinin sayisi ile ilgili bir lisans kisitlamasi1 olmamali, lisans ihtiyaci varsa maksimum
kapasite lisanslar teklife eklenmelidir.

5.1.24. Teklif edilecek veri depolama sistemi fiziksel olarak sistem tizerinde bulunmayan disk
alanlariin sanal olarak gosterilmesine yonelik “Thin Provisioning” 6zelligine sahip olmalidir. Bunu
icin gerekli lisanslar sistemin destekledigi maksimum kapasite i¢in saglanmalidir.
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5.1.25. Teklif edilecek veri depolama sistemi igerisinde bulunan verilerin, sunucu kaynaklarini
kullanmadan anlik olarak kopyasinin ¢ikartilabilmesi (Snapshot), geri doniilmesini ve birebir yazilabilir
kopyasinin (tam kopya-clone) ¢ikartilabilmesi destegine sahip olacaktir. Bu islem igin gerekli olan
yazilimlar ve lisanslar desteklenen maximum kapasite i¢in verilecektir.

5.1.26. Teklif edilecek veri depolama sisteminde anlik kopyalar(Snapshot) “Redirect-on-
Write” teknigi kullanilarak almmalidir.

5.1.27. Teklif edilecek veri depolama sistemine sunucularin eszamanli erisimi i¢in ek lisans
gerekmemelidir veya gerekiyorsa bu lisanslar sistemin destekledigi maksimum sunucu sayisi i¢in teklif
edilmelidir.

5.1.28. Teklif edilecek veri depolama sisteminde veri korumasinda siireklilik saglamak adina
giinliik, haftalik, aylik ve belirli araliklarla periyodik olarak anlik kopyalar(Snapshot) alinabilmelidir.
Bu islem i¢in gerekli olan yazilimlar ve lisanslar desteklenen maximum kapasite i¢in verilecektir.

5.1.29. Teklif edilecek veri depolama sistemi yonetimi i¢in CLI ve GUI arayiizii bulunacaktir.

5.1.30. Teklif edilecek veri depolama sistemi yonetim yazilimi veya veri depolama sistemi
arayiizii ile grafiksel olarak anlik ve en az 1 (bir) y1l gegmise yonelik performans analizi, kapasite trend
analizi ve raporlama yapma 6zelligine sahip olacaktir.

5.1.31. Teklif edilecek veri depolama sistemi, ag (IP) baglantisi {izerinden aktif verilerin bir
kopyasini uzak lokasyondaki ayni iiriin ailesindeki bir modeline, senkron ve asenkron replikasyonu
desteklemelidir. Bunun i¢in gerekli lisanslar sistemin destekledigi maksimum kapasite igin teklife dahil
edilmelidir.

5.1.32. Teklif edilecek veri depolama sistemi is siirekliligi kapsaminda aktif-aktif mimaride
ayni marka ve model 2. bir veri depolama cihazina eszamanl veri yazabilme ve okuyabilme 6zeligini
desteklemelidir. Bu yap1 dahilinde aktif-aktif ¢aligan iki veri depolama sisteminden birine erisilememesi
durumunda, herhangi bir miidehaleye gerek olmadan, diger veri depolama sisteminden okuma yazma
islemleri kesintisiz devam edebilmelidir. Bu 6zellik kontrol {initeleri seviyesinde gerceklestirilmeli,
sanal ve fiziksel sunucular1 desteklemelidir. Bu yapinin sonradan devreye alinmasi sirasinda herhangi
bir uygulama kesintisi olmamali sadece ikinci bir veri depolama iinitesinin eklenmesi ile islem
gergeklestirilebilmelidir. Ajan (agent) temelli ¢ozliimler kabul edilmeyecektir.Bu 6zellik igin gerekli
olan lisanslar sistemin destekledigi maksimum kapasite ile teklif edilmelidir.

5.2. SUNUCUTIP1
5.2.1. Sunucular rack tipte ve en az 2U yiiksekliginde olacaktir.
5.2.2. Sunucunun merkezi islem birimleri 64-bit mimaride calisabilecektir.
5.2.3. Sunucu iizerinde en az 2 adet fiziksel iglemci yuvasi bulunacaktir.

5.2.4. Sunucu iizerinde en az 2 adet, calisma hizi en az 2.2 GHz olan fiziksel islemciler
bulunacaktir.

5.2.5. Sunucu iizerindeki islemcilerin her biri en az 36 adet ¢ekirdege sahip olacaktir.

5.2.6. Sunucu iizerindeki islemcilerin her birinin {izerinde en az 180MB L3 cache bellegi
bulunacaktir.

5.2.7. Sunucu iizerinde DDRS tipinde, en az 5600MT/s hizinda ve en az 2048GB bellek
bulunacaktir. Sunucu {izerinde bulunan bellek modiilleri iiretici tarafindan onaylanmis bellekler
olacaktir.
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5.2.8. Sunucu iizerinde en az 32 adet bellek yuvasi bulunacaktir. Bellekler en az 64GB
boyutunda olmalidir.

5.2.9. Sunucu en az 8 adet 2.5 disk takilabilecek sekilde teklif edilecek ve sasi SAS/SATA
ve NVMe destegine sahip olacaktir.

5.2.10. Sunucu iizerinde her biri en az 480GB kapasitede, 2.5 SSD tipinde en az 2 adet ¢alisma
esnasinda sokiiliip takilabilen sabit diskler bulunacaktir

5.2.11. Sunucu iizerinde en az 1 adet en az 4 GB cache bellekli, flash koruma 6zellikli 12Gb/s
hizinda SAS RAID denetleyicisi bulunacaktir. RAID denetleyicisinin RAID1/10/5/6/60 destegi
olacaktir ve sasinin destekledigi en yiiksek sayida diski kontrol edebilecektir.

5.2.12. Sunucu iizerinde en az 2 adet 1Gbit RJ45 ethernet portu bulunmalidir. Teklif edilecek
bu ethernet kartlar1 onboard olabilir.

5.2.13. Sunucular ile birlikte en az 1 adet ¢ift portlu en az 10 Gbps hizinda SR SFP+ Ethernet
kart1 verilecektir. En az 10 Gbps SFP+ optik modiilleri de teklife dahil edilecektir.

5.2.14. Sunucu iizerinde en az 2 adet GPU takilacak gerekli kablolar ve modiiller olmalidir.

5.2.15. Sunucu iizerinde en az 1 adet, her biri en az 2 portlu, en az 16Gbps hizinda FC HBA
bulunacaktir.

5.2.16. Sunucu iizerinde 1 adet 1Gbit RJ45 standardinda uzaktan erisim ve yonetim saglayacak
arabirimi olacaktir.

5.2.17. Sunucu iizerinde en az 6 adet PCle Gen4 genisleme yuvasi olacaktir.

5.2.18. Sunucu fizerinde her biri en az 2000W kapasitede, calisma esnasinda sokiiliip
takilabilen, en az n+1 adet yedekli Titanium gii¢ kaynaklar1 bulunacaktir

5.2.19. Sunucu yonetim islemcisi lizerinde dahili en az 4GB kapasiteli NAND o6zellikli bellek
bulunacaktir.

5.2.20. Sunucular Energy Star sertifikasina sahip olacaktir. Sunucularin “Energy Star”
uyumlulugu, http://www.eu-energystar.org/ [eu-energystar.org] veya http://www.energystar.gov
[energystar.gov] sitesinden alinacak ¢ikt1 ile belgelendirilecektir.

5.2.21. Sunucular virtual power 6zelligi ile uzaktan acilip, kapatilabilmelidir. Isletim sistemi
¢okmiis ya da sunucu kapali bile olsa sunucunun yonetim islemcisine erisilebilip, sunucu uzaktan
acilabilmelidir.

5.2.22. Sunucu yo6netim modiiliiniin HTMLS destegi bulunmali ve herhangi bir ajan ya da
eklenti yiiklenmesine ihtiya¢ duymadan sistem yonetilebilmelidir.

5.2.23. Sunucu yonetim modiilii sunucu iizerindeki RAID kartin1 yonetebilmeli, sunucuya
sonradan eklenecek disklerin RAID yapilandirmasimi yapabilmeli ve mevcut RAID gruplarina disk
eklenmesiyle kapasitesinin arttirilmasini saglayabilmelidir.

5.2.24. Sunucu ilizerindeki yonetim modiilii, bilesenler iizerine yiliklenecek BIOS, firmware vb.
dosyalarin giivenlik sertifikasi vasitasi ile giivenligini ve orijinalligini kontrol edebilecek, donanim
iizerinde, giivenlik sertifikalarinin saldirilara kars1 korunmasini saglayan ve ugucu olmayan giivenli bir
bellek alanina sahip olacaktir.

5.2.25. Sunucunun provizyonlama araci olacaktir. Sunucu ilizerinde entegre gelen bir chip
sayesinde ekstra bir CD'ye ihtiya¢ duyulmadan isletim sistemi dncesi kurulumlar igin gereken 6nerilen
veya ozellesmis ayarlar belirlenebilecektir. Bu islemler tamamlandiktan sonra Isletim sistemi kurulumu
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icin gereken isletim sistemi medyasi DVD okuyucu, USB bellek veya network {izerinden
kullanabilecektir.

5.2.26. Sunucular virtual power dzelligi ile uzaktan acilip, kapatilabilmelidir. Isletim sistemi
¢okmiis ya da sunucu kapali bile olsa sunucunun yonetim islemcisine erigilebilip, sunucu uzaktan
agilabilmelidir.

5.2.27. Sunucular sanal medya 6zelligini desteklemeli, uzaktaki bir bilgisayara bagli USB
bellek, CD, DVD, vb. medyalar1 kullanabilmelidir.

5.2.28. Yonetim islemcisi, isletim sisteminden bagimsiz olarak power on /off, reset, basarili—
basarisiz login girisimleri, vb. loglar1 tutabilecektir.

5.2.29. Sunucunun bellek, islemci ve disk birimleri Pre-Failure (6nceden ariza bilgisi
verebilme) 6zelligine sahip olacaktir. Sistem onceden arizalanma bilgisini verecek, bu bilgi, iiretici ve
servis saglayan firmalar tarafindan degistirmek i¢in yeterli goriilecek ve sistem arizalanmadan bu
birimlerin degistirilmesi saglanacaktir.

5.2.30. Sunucunun 6n yiiziinde bulunan disklere yetkisiz kisiler tarafindan erisimi engelleyen,
kilitlenebilir metal alagimi koruyucu bulunacaktir.

5.2.31. Teklif edilen sunucular UL, CSA, FCC, ROHS, TUV, TUV GS sertifikalarindan en az
2 (iki)’sine sahip olmalidir.

5.2.32. Teklif edilen sunucular CE belgesine ve gerekli ETSI giivenlik standartlarina sahip
olacaktir.

5.2.33. Sunucu ¢alisma sicakligt ASHRAE A2, A3 ve A4 smiflariyla uyumlu olacak sekilde
5°C ile 45°C araliginda olmalidir.

5.3. YUKSEK PERFORMANSLI GRAFIK iISLEME UNITESI

5.3.1. Sunulacak ekran karti, veri merkezi ortamlarinda yapay zeka, grafik isleme ve yiiksek
hesaplama giicii gerektiren uygulamalarda kullanilmak {izere tasarlanmis olacak, yiiksek performans
saglayan bir ¢oziim niteliginde olmalidir.

5.3.2. Uriin {izerinde en az 48 GB kapasiteli, hata diizeltme kodu (ECC) destegine sahip
GDDR6 bellek bulunacak ve bellek sistemi yiliksek veri aktarim hizlarimi destekleyecek sekilde
tasarlanmis olacaktir.

5.3.3. Grafik islem birimi, yliksek sayida paralel islem birimine sahip olacak, yapay zeka
hizlandirma igin Tensor ¢ekirdekleri ve 15in izleme (Ray Tracing) islemleri i¢cin RT ¢ekirdekleri ile
donatilmig olacaktir.

5.3.4. Ekran karti, sunucu sistemlerine PCI Express 4.0 x16 arabirimi iizerinden
baglanabilecek, ¢ift yonlii yliksek bant genisligi saglayacaktir.

5.3.5. Maksimum gii¢ tiiketimi 350 Watt’1 gegcmeyecek, giic beslemesi sunucu standardina
uygun olacak ve enerji verimliligi yiiksek bir tasarim sunacaktir.

5.3.6. Sogutma sistemi pasif yapida olacak, harici hava akisi saglayan sunucu fanlar ile
uyumlu calisabilecek sekilde tasarlanmis olacaktir.

5.3.7. Uriin, sanallastirma teknolojilerini destekleyecek, coklu kullanici ve ¢oklu sanal makine
ortamlarinda verimli sekilde galisabilecek vGPU destegine sahip olacaktir.

5.3.8. Video isleme yetenekleri kapsaminda AV1 formati dahil olmak iizere modern video
kodlama ve ¢6zme standartlarini donanimsal olarak destekleyecektir.
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5.3.9. Grafik API destegi acisindan DirectX 12, Vulkan ve OpenGL’in giincel siiriimleri ile
tam uyumlu olacak, genis yazilim ekosistemi ile galigabilecek 6zellikte olacaktir.

5.3.10. Donanimsal giivenlik 6zellikleri kapsaminda giivenli baslatma (secure boot) ve kok
giiven (root of trust) mekanizmalarimi destekleyecek, veri merkezi giivenlik standartlarma uygun
olacaktir.

5.3.11. Fiziksel boyutlar itibariyla ¢ift genislik (dual slot) kaplayacak, sunucu kasalariyla
mekanik uyum saglayacak sekilde tasarlanmis olacaktir.

54. SANAL UYGULAMA ABONELIK LISANSI
5.4.1. Ekran kart1 ile birlikte sanal uygulama calistirma lisanslar1 saglanacaktir.
5.4.2. Her lisans en az 1 CCU (Concurrent User) kapasitesine sahip olacaktir.
5.4.3. Toplamda en az 40 CCU kapasitesi saglanacaktir.
5.4.4. Lisanslar, Sanal uygulama abonelik lisansi tipinde olacaktir.

5.4.5. Lisanslar, veri merkezi sanallastirma ortamlarinda sanal uygulamalarin uzaktan erisim
ile kullanilmasini saglayacaktir.

5.4.6. Lisanslar, yazilim giincellemelerini ve {iretici destek hizmetlerini kapsayacaktir.

5.4.7. Lisanslar, belirtilen silire boyunca tiim giivenlik yamalar1 ve performans iyilestirmeleri
ile giincel tutulacaktir.

5.4.8. Lisanslar, hem Windows hem de Linux tabanli sanal masaiistii ve uygulama yayilama
¢oziimlerine uyumlu olacaktir.

5.4.9. Lisanslar, aym anda belirtilen CCU kapasitesi kadar aktif kullanici oturumunu
destekleyecektir.

VI. KURULUM VE KONFiGURASYON

6.1.1. Sartnamede belirtilen iiriinlerin Idare’nin Istanbul lokasyonunda veri merkezlerinde
bulunan kabinetlere kurulumu, ilk konfigiirasyonu ve firmware giincellemeleri, Yiklenici’nin
konusunda uzman personelleri tarafindan yapilacaktir.

6.1.2. Sistemler i¢in gerekli Bakir ve Fiber LAN kablolama, Fiber SAN kablolama ve elektrik
altyapisi Yiklenici tarafindan saglanacaktir. Ancak sartnamede talep edilen sistemlerin ve sunucularin
birbirleri ile olan baglantilar1 ve kabinetlere montaji ile ilgili dzel kablo veya ekipman gerekmesi
durumunda bu ekipman ve kablolar Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Kablolamalar diizenli ve
numaralandirilarak yapilacaktir.

6.1.3. Teklif edilen diriinlerin kurulumlar, Idare’nin belirleyecegi zamanlarda ve
lokasyonlarda yapilacaktir. Belirlenen zaman mesai saatleri disinda ve hafta sonu olabilecektir.
Yiiklenici bu hizmet icin ekstra {icret talep etmeyecektir.

6.1.4. Yiklenici, kurdugu sistemlerin kuruluslarindan ve/veya nakliyesinden kaynaklanan
problemler sebebi ile yapilacak miidahalelerin, garanti kapsami igerisinde degerlendirilmesinden
sorumlu olacaktir.

6.1.5. Kurulum sonras1 kontroller Yiiklenici teknik personeli tarafindan yapilacaktir. ilgili
tutanaklar diizenlenecektir.

6.1.6. Yukarida bahsi gegcen tiim bu kurulumlar i¢in Yiiklenici; ilave hizmet, ulasim,
konaklama gibi licretler talep etmeyecegini ve bedelsiz olarak yapacagini taahhiit etmelidir.
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VII. TESLIiM, TEST VE KABUL SARTLARI

7.1.1. Sartnamenin teknik isterler boliimiinde belirtilen 6zelliklerin kontrolii KURUM tarafindan, iiriin
teslimi ve kurulumu sirasinda FIRMA refakatinde yapilacaktir. Eksik veya yanlis 6zellikte iiriin
saglanmas1 durumunda kabul yapilmayacaktir.

VIII. GARANTI KOSULLARI VE SERVIS SEVIYELERI

8.1.1. Sartnamede belirtilen tiim iiriinlerin donanim ve yazilim garantisi 3 yil boyunca gegerli
olacaktir. Donanim arizalarinda Ertesi is giinii yerinde miidahale igeren destek hizmeti URETICI veya
yetkili is ortagi tarafindan saglanacaktir.

8.1.2. Uriinlerin EOL (End of Life) tarihleri teklif sirasinda belirtilmeli ve en az 5 y1l boyunca Uretici
destegi devam etmelidir.

IX. EGITIM
9.1.1. Egitimler en az agagidaki konular1 kapsayacaktir;

9.1.2. Teklif edilen tiim donanmim ve yazilim bilesenlerinin tanitimi, montaji, sistemin agilip
kapatilmasi egitimi.

9.1.3. Teklif edilen tiim yazilimlarin kurulumu ve tiim fonksiyonlart ile grafik ara yiiziinden ve komut
satirindan kullanimi egitimi.

9.1.4. Performans izleme ve raporlama yazilimlarinin kurulumu ve tiim fonksiyonlar: ile kullanimi
egitimi.

9.1.5. Tiim iiriinlerle birlikte kullanic1 ve yonetici kilavuzlari miimkiinse Tiirkce veya Ingilizce olarak
teslim edilmelidir.

9.1.6. Performans iyilestirme (performance tuning) egitimi.

9.1.7. Arnza/Uyar1 durumlarinin anlasilmasi ve acil durumlarda miidahale yontemleri egitimi. Bu
sartname tedarik¢i Yiklenici tarafindan okunmus, sartname maddelerine agiklama yazilmisg, sartname
maddeleri kabul edilmistir. Kabul edilmeyen maddeler igin kabul edilmeme sebebi her madde i¢in ayri
ayr1 agiklanmigtir



