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Bu kongre kitabının her türlü yayın hakkı GÜVEN PLUS GRUP DANIŞMANLIK A.Ş. YAYINLARI’na aittir. Yayınevinin yazılı izni 
olmadan, kitabın tümünün veya bir kısmının elektronik, mekanik ya da fotokopi yoluyla basımı, yayını, çoğaltımı ve dağıtımı 
yapılamaz. Kitapta yer alan her bölüm ve makale/bildirilerin sorumluluğu, görseller, grafikler, direkt alıntılar ve etik 
kurul ve kurum iznine yönelik sorumluluk ilgili yazarlara aittir. Bu yönde Oluşabilecek Herhangi Hukuki bir olumsuzlukta 
Yayınevi başta olmak üzere kitabın hazırlanmasına destek sağlayan kurumlar, kitabın düzenlenmesi ve tasarımından 
sorumlular kurum(lar) ve kitap editörleri, hakemler, düzenleme kurulu, kongre kurulları, bilim kurulu ve diğer kurullar ile 
yayınevi hiçbir konuda “maddi ve manevi” bir yükümlülük ve hukuki sorumluluğu kabul etmez ve etmesi istenemez; hukuki 
yükümlülük altına alınamaz. Her türlü hukuki yükümlülük ve sorumluluk “maddi ve manevi” yönden ilgili bölüm yazar(lar)
ına aittir. Bu yöndeki haklarımızı maddi ve manevi yönden GÜVEN PLUS GRUP DANIŞMANLIK “YAYINCILIK” A.Ş. olarak ve 
kongre kurulları adına saklı tutarız. Herhangi bir hukuki sorunda/durumda TÜRKİYE/İSTANBUL mahkemeleri yetkilidir. 
Güven Plus Grup Danışmanlık bünyesinde hazırlanan ve yayınlan bu eser ISO: 10002:2014-14001:2004-9001:2008-18001:2007 
belgelerine sahiptir. Bu eser TPE “Türk Patent Enstitüsü” tarafından “Güven Plus Grup A.Ş. 2016/73232” ve “2015/03940” nolu 
tescil numarası ile markalı bir eserdir. Bu bilimsel/akademik kongre kitabı ulusal ve uluslararası nitelikte olup, Kongremiz 2019 
yılı akademik teşvik kriterleri kapsamında olup, 17/01/2020 tarihli ve 31011 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan 16/1/2020 
tarihli ve 2043 sayılı Cumhurbaşkanı Kararı Uyarınca ilgili yayınlanan yönetmelik kapsamında değerlendirilmektedir. Ayrıca 
“YÖK” Yükseköğretim Genel Kurulu'nun 15.06.2023 tarihli 10 sayılı oturumunda alınan 2023.10.183 sayılı kararında yer alan 
doçentlik kriterlerini karşılamaktadır. İlgili yönetmelik ile kararın b) bendinde yer alan diğer uluslararası/ulusal bilimsel 
toplantıda sunulan tam metni/özeti, basılı/elektronik olarak yayınlanmış çalışma kapsamında olup 3 ÜÇ puanlık bir değer 
sağlamaktadır. (Diğer uluslararası/ulusal bilimsel toplantıda düzenleme kurulunda görevli olan bağlı olduğu üniversiteden 
görevlendirilmiş düzenleme kurulu akademisyen/temsilci Marmara Üniversitesi, Teknoloji Fakültesi, Makine Mühendisliği 
Bölümü Dr. Öğr. Üyesi Senai YALÇINKAYA 15.02.2024 tarih ve E-41051670-903.07-734803 sayılı resmi belge ile kongremizde 
görevlendirilmiştir.) Çok bölümlü ve yazarlı olan bu kongre kitabı E-ISBN’li olup Kültür Bakanlığı Milli Kütüphaneler tarafından 
ve 18 Farklı Dünya Ülkesiyle Anlaşmalı olan Milli Kütüphanenin E-Erişim sistemi tarafından da taranmaktadır. Bu kitap maddi bir 
değer ile alınıp satılamaz. Kitap bölüm yazarlarından, destekleyenlerden, kitap emeği geçenlerden Güven Plus Grup A.Ş. Yayıncılık 
herhangi bir maddi bir gelir elde etmemiş ve talepte bulunmamıştır. Kitap yer alan bölüm, makalelerden alıntı yapmak ve ilgili 
bölüm ile makaleye atıf yapılmak koşulu ile kaynak gösterilmek üzere bilimsel ya da ilgili araştırmacılar tarafından kullanılabilir. 
Yayın evimiz ve kongre kurulları kişisel verilerin korunması ve özel hayatın gizliliği kanunlarına uygun hareket eder. Kongre 
katılımcılarının da bu yönde hareket etmesini zorunlu kılar. Kişisel verilerin korunmasına ilişkin olarak işbu kongre kitabına 
sahip olan bireylerin ilgili kanun, yönetmelik ve uygulamalara göre hareket etmesi bir zorunluluktur. Bunun aksi hareket 
edenler oluşan hukuki, maddi ve manevi sorun ile zorunlulukları peşinen kabul etmiş sayılır.
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Kongremize 14 davetli konuşmacı katılım sağlamıştır. Bu katılımcıların 8’i farklı dünya ülkelerinden olup, dağılımı ise 
5 farklı ülkedir. Davetli konuşmacıların tamamı kongremize iştirak edip konuşmalarını kongre başkanının oturum 
başkanlığında sunmuşlardır. 

Kongremize toplam gelen bildiri sayısı 592 adettir. 32 farklı dünya ülkesinden 308 adet bildiri sunulmuş olup tamamı sözel 
sunumdur. Bu sayı kongre toplam katılımın %52’si yabancı katılımcıdan oluşmaktadır. Türkiye’den katılım ise 284 sözel 
bildiridir. Türkiye dışı katılımcıların ülke dağılımları kitabın ikinci bölümünde yer alan özetlere ait bilgilerin içerisinde 
yer almaktadır. 

Kongremiz üç gün sürmüş olup, ülke içi ve ülke dışından toplam dinleyici dahil katılımcı sayısı ülke dışından 382 kişi 
Türkiye’den ise 326 kişidir. 

Kongremizde kabul edilen bildirilerinin tamamı kongre başkanı, düzenleme kurulu başkanı ve oturum başkanlarının 
yönetimi ile idaresi doğrultusunda yukarıdaki tablolarda beyan edildiği şekilde sunumu yapılmıştır.

“Kongremiz 2019 yılı akademik teşvik kriterleri kapsamında olup, 17/01/2020 tarihli ve 31011 sayılı Resmî Gazete’de 
yayımlanan 16/1/2020 tarihli ve 2043 sayılı Cumhurbaşkanı Kararı Uyarınca ilgili yayınlanan yönetmelik kapsamında 
değerlendirilmektedir. Ayrıca “YÖK” Yükseköğretim Genel Kurulu'nun 15.06.2023 tarihli 10 sayılı oturumunda alınan 
2023.10.183 sayılı kararında yer alan doçentlik kriterlerini karşılamaktadır. İlgili yönetmelik ile kararın b) bendinde 
yer alan diğer uluslararası/ulusal bilimsel toplantıda sunulan tam metni/özeti, basılı/elektronik olarak yayınlanmış 
çalışma kapsamında olup 3 ÜÇ puanlık bir değer sağlamaktadır. (Diğer uluslararası/ulusal bilimsel toplantıda 
düzenleme kurulunda görevli olan bağlı olduğu üniversiteden görevlendirilmiş düzenleme kurulu akademisyen/
temsilci Marmara Üniversitesi, Teknoloji Fakültesi, Makine Mühendisliği Bölümü Dr. Öğr. Üyesi Senai YALÇINKAYA 
15.02.2024 tarih ve E-41051670-903.07-734803 sayılı resmi belge ile kongremizde görevlendirilmiştir.)”

Yukarıdaki beyan edilen bilgilerin doğruluğunu denetleme kurulu ve kongre başkanı olarak kabul ve teyit eder saygılarımızı 
sunarız.
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Kongre Web Sitesi

Kongre Eş Başkanı
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16. Uluslararası Mühendislik, Mimarlık ve Tasarım Kongresi

İstanbul – Zoom Çevrimiçi / İnternet Üzerinden

978-625-7367-96-7

Prof. Dr. Mustafa ILICALI • milicali@ticaret.edu.tr 
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Bildiri Sunum ve Dağılımları Türkiye Bildiri Sunum ve Dağılımları Yurt Dışı
Sözel Sunum Türkiye: 
Poster Sunum Türkiye:
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Toplam Yurt Dışı Bildiri Sunumu
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14 invited speakers participated in our congress. 8 of these participants are from different countries of the world, and their 
distribution is 5 different countries. All of the invited speakers attended our congress and presented their speeches under 
the chairmanship of the congress chair. 

The total number of papers submitted to our congress is 592. 308 papers from 32 different world countries were presented 
and all of them were oral presentations. This number consists of foreign participants, 52% of the total participation in the 
congress. Participation from Türkiye is 284 oral papers. Türkiye distribution of out-of-country participants is included in 
the information on the abstracts in the second part of the book.

Our congress lasted for three days and the total number of participants, including the listeners, from the country and 
abroad is 382 participants from abroad and 326 participants from Türkiye.

All of the papers accepted at our congress were presented as stated in the tables above, in line with the management and 
administration of the congress chair, the organizing committee chair and the session chair.

“Our congress is within the scope of academic incentive criteria for 2019 and is evaluated within the scope of the 
relevant published regulation in accordance with the President's Decision No. 2043 dated 16/1/2020, published in 
the Official Gazette dated 17/01/2020 and numbered 31011. In addition, our congress meets the criteria for associate 
professorship in the decision numbered 2023.10.183 taken at the session numbered 10 dated 15.06.2023 of the "CoHE" 
Council of Higher Education General Assembly. The full text / abstract presented in the other international / national 
scientific meeting in subparagraph b) of the relevant regulation and decision is within the scope of the work published 
in printed / electronic form and provides a value of 3 THREE points. (Assist. Prof. Dr. Senai YALÇINKAYA of Marmara 
University, Faculty of Technology, Department of Mechanical Engineering, who is assigned to the organizing committee 
of the other international / national scientific meeting, has been assigned to our congress with the official document 
dated 15.02.2024 and numbered E-41051670-903.07-734803.)”

As the organizing committee and the congress chair, we acknowledge and confirm the accuracy of the above-declared 
information and present our respects.

Presentation and Distributions Türkiye Presentations and Distributions Abroad
Oral Presentations Türkiye
Poster Presentations Türkiye
Türkiye Total Presentations

Abroad Oral Presentations
Abroad Country Distribution 
Total Abroad Presentations

284
00
284

308
32 Different Countries
308
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IMPACT OF ROTOR SAILING TECHNOLOGY ON ENERGY EFFICIENCY AND CARBON EMISSIONS 
IN SHIP TRANSPORTATION 

MOBİL ROBOT LOKALİZASYONUNDA FARKLI ZEMİN KOŞULLARININ GENİŞLETİLMİŞ KALMAN 
FİLTRESİ (EKF) VE ADAPTİF MONTE CARLO (AMCL) PERFORMANSINA ETKİSİNİN 
KARŞILAŞTIRMALI ANALİZİ 

YERÜSTÜ SONDAJ MAKİNELERİ İÇİN AKILLI BİR DİJİTAL İZLEME SİSTEMİNİN GELİŞTİRİLMESİ 
VE UYGULANMASI 
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GERİ	DÖNÜŞTÜRÜLEBİLİR	MALZEME	İLE	SÜRDÜRÜLEBİLİR	AÇIK	ALANLAR:	YARI	AÇIK	
ÇALIŞMA	ALANI	TASARIMI1	

Beyza	TURHAN1,	Füsun	SEÇER	KARİPTAŞ1	

1Haliç	Üniversitesi,	Mimarlk	Fakültesi,	İç	Mimarlk	ve	Çevre	Tasarm	Bölümü,	İstanbul	/	Türkiye	

Öz:	 Günümüz kent yaşamnda artan çevresel duyarllk, sürdürülebilir malzemelerin mimari 
tasarm süreçlerinde daha da etkin biçimde kullanlmasn zorunlu hâle getirmektedir. Doğal 
kaynaklarn tükenmesi, iklim değişikliği ve yoğun kentleşmenin yarattğ basklar, yenilenebilir 
enerjiyle desteklenen ve geri dönüştürülebilir malzemelerle tasarlanan mekânsal çözümlerin 
önemini artrmaktadr. Buna paralel olarak dijitalleşme ve mobil çalşma pratiklerinin 
yaygnlaşmas, bireylerin doğayla temas hâlinde üretkenliklerini sürdürebilecekleri açk ve yar 
açk çalşma alanlarna duyulan ihtiyac görünür klmaktadr. Bu çalşma, sürdürülebilir 
malzemeler ve yenilenebilir enerji teknolojileriyle tasarlanan yar açk bir çalşma biriminin 
çevresel, mekânsal ve işlevsel performansn değerlendirmektedir. Tasarm; biyobeton zemin, 
yenilenebilir ahşap cephe, yeşil çat, güneş panelleri, kablosuz şarj birimleri, dijital ekran ve yapay 
zekâ destekli kahve otomat gibi bileşenleri bütüncül bir sistem içinde bir araya getirerek çağdaş 
sürdürülebilirlik ilkelerini uygulamal bir model hâline getirmektedir. Bu yaklaşm, çalşma 
mekânlarnn gelecekte artan çevresel gerekliliklere uyum sağlayabilmesi açsndan önemli bir 
potansiyel sunmaktadr. Çalşma, TÜBİTAK 2209-A Öğrenci Araştrma Projesi kapsamnda 
yürütülmüştür. Yöntemsel olarak araştrma, sürdürülebilir mimarlk literatürünün, açk hava 
çalşma mekânlarna yönelik güncel araştrmalarn ve yenilenebilir enerji entegrasyonu üzerine 
yaplan akademik tartşmalarn incelenmesine dayanmaktadr. Bu kuramsal çerçeve, tasarmn 
işlevsel gereksinimlerini belirlemeye, malzeme uyumluluğunu tartşmaya ve çevresel 
performansn olas etkilerini değerlendirmeye imkân sağlamştr. Bu çalşmann sonucunda ECO-
HUB, sürdürülebilir malzeme seçimi, yenilenebilir enerji kullanm ve teknolojik donanm 
bütüncül bir yaklaşmla bir araya getiren uygulanabilir bir açk alan çalşma modeli 
önerilmektedir. Çalşma, kentlerde ekolojik duyarllğ yüksek, erişilebilir ve kullanc odakl 
kamusal üretkenlik alanlarnn geliştirilmesine yönelik önemli bir referans sunmaktadr. Bununla 
birlikte model, farkl ölçek ve bağlamlarda yeniden yorumlanmaya elverişli yapsyla 
sürdürülebilir kent tasarm araştrmalarna yeni bir açlm sağlayacağ düşünülmektedir. 
Anahtar	Kelimeler:	Çalşma Alan, Ekolojik, Sürdürülebilirlik, Çalşma Alan 
GİRİŞ	

Kentleşmenin hzlanmas, çalşma pratiklerinin mobil hâle gelmesi ve doğayla temas ihtiyacnn 
artmas, açk alanlarda çalşma kültürünü giderek daha önemli bir konu hâline getirmektedir. 
Kapal mekânlarda uzun süreli çalşma odaklanma kayb, zihinsel yorgunluk ve verimlilik düşüşü 
ile ilişkilendirilirken; yar açk mekânlar kullanclarn psikolojik yenilenmesini destekleyen 
alternatif bir çalşma ortam sunmaktadr. Bu çalşma, sürdürülebilir malzeme kullanm, 
yenilenebilir enerji üretimi ve kullanc odakl bir tasarm yaklaşmyla, kent içi açk alanlar için 
geliştirilen ECO-HUB adl yar açk çalşma biriminin tasarm sürecini, malzeme ve mekânsal 
kararlarn ve kavramsal altyapsn ele almaktadr. Tasarlanan yar açk çalşma birimi, üniversite 
kampüsleri ve kent parklar gibi farkl kamusal bağlamlarda uygulanabilecek şekilde 
kurgulanmş; eğitim, dinlenme ve bireysel üretim odakl kullanmlara cevap verebilecek esnek bir 
mekânsal model olarak ele alnmştr. 
LİTERATÜR	TARAMASI	

Günümüzde sürdürülebilirlik, mimarlk ve tasarm disiplinlerinde yalnzca çevresel bir tercih 
değil, ayn zamanda etik, ekonomik ve toplumsal bir zorunluluk hâline gelmiştir. Hzla artan 
                                                             
1 2209-A Üniversite Öğrencileri Araştrma Projeleri Destekleme Program 2024 Kapsamnda Hazrlanmş 
ve Desteklenmiştir. ORCID NO: 0009-0005-2433-7286-0000-0003-1594-6061 
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kentleşme, doğal kaynaklarn kontrolsüz tüketimi ve yap sektörünün karbon salnmndaki pay, 
tasarm süreçlerinde çevresel etkilerin bütüncül bir yaklaşmla ele alnmasn gerekli klmaktadr. 
‘’Doğal çevre gibi yapl çevrenin de değişen koşullara uyum sağlayabilmesi gerekmektedir. 
Doğann izlemiş olduğu yol ve benimsediği strateji, mimarlk disiplini için bir ilham kaynağ 
niteliğindedir.’’ (Polat, 2023, s.159) Bu bağlamda projenin konusu, günümüzde giderek daha fazla 
önem kazanan sürdürülebilirlik ve doğal kaynaklarn verimli kullanm çerçevesinde açk hava 
çalşma alanlarnn sağladğ potansiyel avantajlar ele almaktadr.  
Özellikle biyobeton zemin, çam ağacndan yaplmş dayankl dş cephe, yeşil çat gibi 
sürdürülebilir malzemeler kullanlarak oluşturulan bu çalşma alan, çevre dostu olmasnn yan 
sra açk hava çalşma kültürünün de desteklenmesi açsndan yenilikçi bir yaklaşm sunmaktadr. 
Çalşma alanlarnn enerji ihtiyacn karşlamak üzere entegre edilen güneş panelleri ve yapay 
zeka destekli kahve otomatlar, kablosuz şarj destekli çalşma masas gibi unsurlar, kullanc 
deneyimini iyileştirerek, bir çalşma ortam oluşturmaktadr. 
Bu projede ele alnan açk hava çalşma alan tasarm, kullanclarn doğayla iç içe çalşma 
deneyimini yaşamasna olanak sağlayarak iş verimliliği ve ruh sağlğ üzerindeki olumlu etkileri 
de araştracaktr. Proje, biyobeton gibi yenilikçi bir malzemenin yap tasarmnda nasl bir avantaj 
sunduğunu gösterirken, yeşil çatnn çevresel sürdürülebilirlik üzerindeki katksn da 
değerlendirecektir. Ayrca, bu çalşma alanlarnn kullanclar üzerinde yaratacağ psikolojik ve 
fiziksel etkiler literatürdeki benzer projelerle kyaslanarak değerlendirilecek ve çevre dostu 
çözümlerin benimsenme potansiyeline dair önemli bulgular sunacaktr. Özgün değer açsndan bu 
araştrma, çevreyle uyumlu açk hava çalşma alanlarnn tasarmna yönelik hem kavramsal hem 
de metodolojik yenilikler içermektedir. Proje, çevresel sürdürülebilirlik ve kullanc deneyimini 
iyileştirme hedefleriyle, özellikle biyobeton ve yeşil çatnn faydalarn ön plana çkararak 
literatürdeki eksikliği gidermeyi hedefler. Ayrca, yapay zeka ve enerji verimliliği gibi teknolojik 
unsurlarla donatlmş açk hava çalşma alanlarnn iş verimliliği üzerindeki etkilerini 
değerlendirerek, çevresel ve psikolojik unsurlar arasndaki bağlantlar da daha net ortaya 
koyacaktr 
Örnek	Projeler	ve	Tasarma	Etkileri	

Bu çalşma kapsamnda geliştirilen yar açk çalşma alan tasarmnn kavramsal ve mekânsal 
kurgusunu desteklemek amacyla, kamusal alanda açk ve yar açk çalşma, üretim ve sosyalleşme 
pratiklerine odaklanan örnek projeler incelenmiştir. Seçilen projeler, açk havada çalşma 
kültürünü teşvik etmeleri, kamusal kullanm potansiyeli taşmalar ve kullanc–mekân ilişkisini 
yeniden tanmlayan yaklaşmlar sunmalar bakmndan araştrma için referans niteliği 
taşmaktadr. 
Be	an	Outsider	at	Work	(ABD/New	York)	

LL Bean markas tarafndan Amerika Birleşik Devletleri’nde hayata geçirilmiştir. Açk hava ortak 
çalşma alan olarak tasarlanan bu proje, geleneksel kapal ofis anlayşna alternatif bir çalşma 
modeli sunmay hedeflemiştir. Projenin öncelikli amac, çalşma eylemini açk hava deneyimiyle 
bütünleştirerek kullanclarn doğayla kurduğu ilişkiyi güçlendirmek ve kamusal alanlarda 
üretkenliği desteklemektir. Ücretsiz internet erişimi, elektrik altyaps ve açk mekân konforunun 
bir arada sunulmas, çalşmann kapal mekânlara özgü bir faaliyet olmaktan çkarlmasna 
yönelik önemli bir tasarm yaklaşm ortaya koymaktadr. 

 
Şekil	1.0 Be an Outsider at Work Görselleri 
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Poiana	lui	Iocan	‐	Bucharest	Architecture	Festival	(Romanya/Bükreş)	

Bükreş Mimarlk Festivali kapsamnda tasarlanmştr. Ahşap strüktüre sahip bu yar açk yap, 
kamusal alanda tartşma, düşünce üretimi ve toplumsal etkileşimi teşvik eden bir kentsel 
laboratuvar olarak kurgulanmştr. Proje; atölye çalşmalar, yuvarlak masa toplantlar, kamusal 
etkinlikler ve sosyal buluşmalara ev sahipliği yaparak mekânn çok işlevli ve esnek kullanm 
potansiyelini ortaya koymuştur. Bu yönüyle Poiana lui Iocan, kamusal alanlarda yar açk 
mekânsal organizasyonun sosyal etkileşim üzerindeki etkisini göstermesi bakmndan önemli bir 
referans oluşturmaktadr. 

 
Şekil	2.0 Poiana lui Iocan Görselleri 
SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK	KAVRAMI	VE	TASARIMA	YANSIMALARI	

‘’Sürdürülebilirlik, bağlama bağl ve yere dayal bir olgudur ve sürdürülebilir bir mekân 
yaratmaya ilişkin uygulamalar, insanlar mekâna bağlamada potansiyel itici güçler olarak kabul 
edilmektedir. İnsanlar ve mekân arasndaki karşlkl ilişkileri anlamak, sosyal motivasyonlar 
gerçekleştirmek ve sürdürülebilirliğe yönelik yaklaşmlar belirlemek açsndan büyük önem 
taşr. Üstelik sürdürülebilirlik, bir mekânn sadece somut/maddi yönleriyle ilgili değildir; bunun 
yerine maddi olmayan yönleri de ele almaktadr. Çünkü mekanlar sadece coğrafi konumlardan 
ibaret olmayp bünyelerinde barndrdklar insani değerler, inançlar ve bağlardan oluşan insan-
mekân etkileşiminin sağlandğ alanlardr.’’ (Safarkhan, 2023, s. 309). Bu bağlamda sürdürülebilir 
tasarm anlayş, yalnzca enerji verimliliğiyle snrl kalmayp malzeme seçimi, üretim süreci, 
kullanm ömrü ve yeniden değerlendirme potansiyeli gibi çok katmanl ölçütler üzerinden 
şekillenmektedir. 
Günümüzde yap sektöründe doğal kaynaklarn tüketimi, karbon salnm ve atk yönetimi 
konular önemli problem alanlar hâline gelmiştir. Bu nedenle sürdürülebilir malzemelerin yap 
tasarmna entegrasyonu hem çevresel hem de ekonomik açdan gereklidir. Sürdürülebilir 
tasarm yaklaşm, kullanlan malzemelerin yalnzca estetik ve strüktürel özelliklerini değil; 
çevresel etkilerini, bakm gereksinimlerini ve uzun vadeli performanslarn da değerlendirmeyi 
amaçlamaktadr. Bu doğrultuda malzeme seçimleri, tasarmn sürdürülebilirlik hedeflerini 
doğrudan belirleyen temel unsurlar arasnda yer almaktadr. 
Bu bağlamda, Çetinkaya’nn (2021, s. 85) belirttiği üzere, bilim insanlar mikroorganizmalarn 
doğal olarak gerçekleştirdiği kalsiyum karbonat üretimini beton içeriğine adapte ederek 
“biyobeton” ad verilen yenilikçi bir malzeme geliştirmiştir. Kendini yenileyebilen bu malzeme, 
beton çatlaklarn onararak ömrünü uzatmakta ve beton üretimini dolayl olarak azaltmaktadr. 
Projede bu yenilikçi ve çevre dostu malzemenin, özellikle zemin kaplamas olarak kullanlmas 
planlanmaktadr. Böylece, sürdürülebilirlik hedeflerine katkda bulunulurken yapnn 
dayankllğ da artrlacaktr. Bu mekanizma hem malzemenin dayanm süresini uzatr hem de 
bakm ihtiyacn azaltarak uzun vadede ekonomik fayda sağlar. Ayn zamanda biyobetonun 
modüler ve snrl yüzeylerde kullanlmas, malzemenin çevresel avantajlarn korurken 
taşnabilirlik ve uygulanabilirlik açsndan tasarma esneklik kazandrmaktadr. 
Aras’n (2017, s. 380) çalşmasnda vurguladğ gibi, ekolojik tahribatn artş çevre koruma 
çözümlerine olan ilgiyi artrmştr. Bu bağlamda yeşil çat sistemleri, kentsel sürdürülebilirlik 
projelerinde önemli bir bileşen olarak öne çkmaktadr. Yeşil çatlar; hava kalitesini iyileştirme, 
kentsel s adas etkisini azaltma ve yağmur suyunu tutarak altyapya binen yükü hafifletme gibi 
çok yönlü faydalar sunmaktadr. Ayrca bir aktivite ve yaşam alan olarak da işlev görebilmektedir. 
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Bu projede kullanlan yeşil çat, yalnzca estetik bir öge olmaktan öte, enerji verimliliği ve mikro 
iklim düzenlemesi açsndan işlevsel bir tasarm kararna dönüşmektedir. 
Dündar’n (2021, s. 261) araştrmas, ahşap malzemenin doğal yaps ve psikolojik etkileri ile 
insan odakl tasarmlarda önemli bir tercih olduğunu göstermektedir. Ancak Türkiye’de ahşap 
malzeme kullanmna yeterince önem verilmemektedir. Bakm kolay, çürümeye ve böceklere 
dayankl yeni nesil ahşap teknolojilerinin kullanmyla projede doğal ahşap dş cephe malzemesi 
tercih edilmiştir. Bu sayede, hem kullanclarn mekânla kurduğu duygusal bağ güçlendirilmekte 
hem de geri dönüştürülebilir ve yenilenebilir bir malzeme araclğyla sürdürülebilirlik 
hedeflerine katk sağlanmaktadr. 
Son olarak projede yenilenebilir enerji kullanmn desteklemek amacyla güneş panelleri 
araclğyla enerji üretimi öngörülmüştür. Üretilen enerji; şarj noktalar, yapay zekâ destekli kahve 
otomat, hava karardğnda iç ve dş mekân aydnlatmas gibi sistemlerin çalştrlmasnda 
kullanlacaktr. Bu yaklaşm, fosil yaktlara bağmllğ azaltarak karbon salnmn düşürmekte ve 
tasarmn teknolojik altyapsn çevre dostu bir çerçevede güçlendirmektedir. Böylece 
sürdürülebilir tasarm ilkeleri, malzeme seçimi ve enerji kullanm üzerinden bütüncül bir sistem 
hâline getirilmektedir. 

 
Şekil	3.0 Anahtar Kelimeler Diyagram 
SÜRDÜRÜLEBİLİR	AÇIK	ALANLAR:	YARI	AÇIK	ÇALIŞMA	ALANI	TASARIMI	

Günümüz kentlerinde artan çevresel sorunlar, enerji tüketimi ve değişen çalşma alşkanlklar, 
kamusal mekânlarda sürdürülebilir ve esnek kullanm senaryolarna sahip yeni mekânsal 
çözümlerin geliştirilmesini gerekli klmaktadr. Özellikle dijitalleşme ile birlikte çalşma eyleminin 
mekândan bağmszlaşmas, açk ve yar açk alanlarda konforlu, üretken ve çevreyle uyumlu 
çalşma birimlerine olan ihtiyac artrmştr. Bu bağlamda çalşma, sürdürülebilir tasarm ilkeleri 
doğrultusunda yar açk bir çalşma alan modeli geliştirmeyi hedeflemektedir. 
ECO-HUB olarak adlandrlan bu tasarmn çkş noktasn, açk havayla doğrudan ilişki kurabilen, 
kendi enerjisini üretebilen, düşük bakm gereksinimine sahip ve kullanc konforunu önceleyen 
bir kamusal çalşma birimi oluşturma fikri oluşturmaktadr. Tasarm süreci, mekânn çalşma, ksa 
süreli dinlenme ve bireysel üretim gibi işlevlere hizmet edecek şekilde kurgulanmasyla başlamş; 
yar açk mekânsal düzen sayesinde kullanclarn dş çevreyle görsel ve fiziksel ilişkisini 
sürdürmesi amaçlanmştr. Oturma birimlerinin mekânn kenarlarna yerleştirilmesiyle iç 
hacimde kesintisiz bir dolaşm alan elde edilmiş, çalşma yüzeyleri ve teknik donanmlar 
mekânsal bütünlüğü bozmayacak biçimde tasarma entegre edilmiştir. 
Proje kapsamnda sürdürülebilir malzeme ve sistemlerin kullanm temel bir tasarm kriteri 
olarak ele alnmştr. Zeminde biyobeton kullanm planlanarak malzemenin kendini onarabilen 
yapsndan ve düşük bakm gereksiniminden yararlanlmas hedeflenmiştir. Dş kabukta tercih 
edilen ahşap malzeme, yenilenebilir ve geri dönüştürülebilir yapsyla hem çevresel 
sürdürülebilirliğe katk sağlamakta hem de kullanc üzerinde olumlu psikolojik etkiler 
oluşturmaktadr. Üst örtüde öngörülen yeşil çat sistemi, pasif iklimlendirme sağlayarak yüzey 
scaklklarn düşürmekte ve yağmur suyu yönetimine katkda bulunmaktadr. 
Enerji gereksinimi ise üst örtüye entegre edilen güneş panelleri araclğyla karşlanmakta; elde 
edilen enerji aydnlatma, mobil cihaz şarj ve dijital donanmlarn çalştrlmasnda 
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kullanlmaktadr. Araştrma sürecinde üretilen üç boyutlu görseller ve ölçekli prototip, mekânsal 
kurgu ve birleşim detaylarnn uygulanabilirliğini ortaya koymuştur.  
Bu bağlamda ECO-HUB, kent mobilyas ölçeğinde sürdürülebilirlik, teknoloji ve kullanc 
deneyimini bir araya getiren bütüncül bir yaklaşm sunmaktadr. Yar açk mekânsal kurgusu 
sayesinde farkl iklim koşullarna uyum sağlayabilen tasarm, modüler yaps ile farkl kamusal 
alanlara uygulanabilir nitelik taşmaktadr. Dijital ekran, şarj üniteleri ve aydnlatma sistemleri 
gibi teknolojik bileşenler, mekânn güncel kent yaşamna entegrasyonunu güçlendirirken, doğal 
malzeme kullanm ve yeşil çat uygulamas yapl çevre ile doğal çevre arasnda dengeli bir ilişki 
kurmay amaçlamaktadr. Bu yönüyle tasarm, kamusal alanlarda sürdürülebilir çalşma 
kültürünün geliştirilmesine yönelik yenilikçi bir mekânsal öneri olarak değerlendirilmektedir. 

											
Şekil	4.0 Tasarmn Patlamş Perspektif Görüntüsü 

 
Şekil	5.0 Tasarmn Plan Çizimi 

	
Şekil	6.0 Tasarmn Renklendirilmiş Kesitleri 
ÇEVRESEL	UNSURLARIN	MEKANSAL	DENEYİME	ETKİSİ	

Yar açk çalşma biriminde kullanc deneyimini belirleyen temel unsurlarn başnda çevreyle 
kurulan doğrudan temas gelir. Bu temas, şk, hava akş, ses ve yeşil doku gibi çevresel 
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bileşenlerin mekâna kontrollü şekilde dâhil olmasyla oluşur. Doğal şk, mekânn atmosferini gün 
boyunca değiştiren en etkili unsurlardan biridir. Işğn yoğunluğu, yönü ve gölge oluşturma biçimi; 
kullancnn çalşma temposunu, mekânn alglanşn ve odaklanma düzeyini doğrudan etkiler. 
Mekânn yar açklğ, günümüz kent insannn kapal hacimlerde skşan üretim pratiğine 
alternatif bir atmosfer sunar. Bireyin hem çevresel uyaranlarla temasn koruyan hem de çalşma 
eylemine odaklanabilmesini sağlayan bir denge oluşturur. Böylelikle mekân, snrlarn keskin 
çizgilerle tanmlayan bir kabuk olmaktan çkar; kullancnn konumuna, günün zamanna, şğn 
değişimine göre dönüşebilir şekilde davranr. 
Mekânn kurgusunda şk, rüzgâr, doğal sesler, gölge hareketleri ve bitkisel dokunun varlğ pasif 
arka plan unsurlar değil, deneyimi kuran aktif bileşenlerdir. Kullanc, yalnzca masa ve sandalye 
gibi fonksiyonel elemanlarla değil, çevresel atmosferle de sürekli bir etkileşim içerisindedir. 
Rüzgârn yönü, scaklk değişimleri veya çevre dokusunun hareketi mekâna derinlik ve canllk 
kazandrarak çalşmay yalnzca üretim odakl bir eylem olmaktan çkarp duyusal bir katmana 
taşr. 
Kullanc, mekânn sunduğu geçirgenlik sayesinde ayn anda hem korunma hem de açklk hissini 
yaşar; bu ikili deneyim, odaklanmay ve üretkenliği destekleyen sakin bir çalşma atmosferi 
oluşturur. Dolaysyla çalşma birimi, fonksiyonel bir nesneden ziyade, insann kendini yeniden 
konumlandrdğ, çevresiyle uyumlanabildiği ve zihinsel alann düzenleyebildiği bir “deneyim 
alan” olarak anlam kazanr. 

 
Şekil	7.0 Tasarmn Kampüs ve Park Render Görselleri 
SONUÇ	

Bu çalşma, sürdürülebilir malzemeler ve yenilenebilir enerji bileşenleri kullanlarak tasarlanan 
yar açk çalşma birimlerinin hem çevresel performans hem de kullanc deneyimi açsndan 
potansiyel taşdğn ortaya koymuştur. Biyobeton zemin, geri dönüştürülebilir ahşap yüzeyler ve 
yeşil çat uygulamas, tasarmn ekolojik niteliğini güçlendirirken ayn zamanda malzeme 
dayankllğ, enerji verimliliği ve mikro iklim düzenlenmesi açsndan işlevsel katklar sunmuştur. 
Bu yönüyle proje, sürdürülebilir malzeme tercihinin sadece çevresel değil, mekânsal kaliteyi de 
artran bir karar olduğunu kantlamaktadr. 
Mekânn şk, hava akş, çevresel sesler ve bitkisel doku gibi unsurlarla kurduğu ilişki, kullanc 
motivasyonunun artmasnda belirleyici olmuştur. Doğal bileşenlerle kurulan temas, çalşmay 
destekleyen dengeli bir atmosfer yaratmş; yar açklğn sağladğ geçirgenlik hem fiziksel konfor 
hem de zihinsel yenilenme açsndan olumlu bir etki üretmiştir. Kullanc davranşlarna yönelik 
değerlendirmeler, bu tür mekânlarn üretkenliği ve odaklanmay desteklediğini, ayn zamanda 
uzun süreli kullanm mümkün klan bir esneklik sunduğunu göstermiştir. 
Çalşmann yöntemsel olarak tasarm temelli bir yaklaşm benimsemesi, hem malzeme 
performansn hem de mekânsal deneyimi çok yönlü olarak ele almay sağlamştr. Prototip model, 
diyagramlar ve mekânsal senaryolar üzerinden yaplan değerlendirmeler, yar açk çalşma 
biriminin kentsel alanlarda uygulanabilir bir çözüm olduğunu desteklemektedir. Elde edilen 
bulgular, benzer tasarmlarn gelecekte farkl ölçeklerde geliştirilebileceğini ve sürdürülebilir açk 
alan kullanmna yönelik örnek teşkil edeceğini göstermektedir. 
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Sonuç olarak proje, sürdürülebilirlik, kullanc deneyimi ve teknolojik entegrasyonun bir arada ele 
alndğ bütüncül bir açk alan çalşma modeli sunmaktadr. Bu yönüyle, hem tasarm pratiğine 
hem de sürdürülebilir kent mekânlarnn geliştirilmesine katk sağlayan bir araştrma niteliği 
taşmaktadr. ECO-HUB tasarmnn kampüsler ve parklar gibi farkl kamusal alanlara 
uyarlanabilir olmas, çalşmann çoğaltlabilir ve farkl kentsel bağlamlarda uygulanabilir bir 
tasarm modeli sunmasn desteklemektedir. Bu çalşma, TÜBİTAK 2209-A Üniversite Öğrencileri 
Araştrma Projeleri Destekleme Program tarafndan desteklenen bir öğrenci araştrma projesi 
kapsamnda yürütülmektedir. Çalşma hâlen geliştirme aşamasnda olup, tasarmn farkl kentsel 
bağlamlara uyarlanabilirliği ve uzun dönemli performansnn değerlendirilmesine yönelik 
çalşmalar devam etmektedir. 
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Abstract: The textile industry is considered one of the world's most polluting sectors due to its 
high water consumption and wastewater production. In traditional wet dyeing processes, 
hundreds of liters of water are used per fabric, and the treatment of chemically laden wastewater 
incurs significant costs. To reduce this environmental burden, innovative dyeing technologies are 
being developed that do not use water as a solvent or use it at a minimum level. This study 
examines the effectiveness of waterless dyeing technology, specifically using Supercritical Carbon 
Dioxide (SCCO₂), on polyester fabrics. CO2, which exhibits both liquid and gas properties above 
critical temperature and pressure values (31.1°C, 73.8 bar), dissolves hydrophobic dyes and 
transports them into the fibers. At the end of the process, when the pressure is reduced, CO₂ 
transitions to the gas phase, completely separating from the dyed fabric and being 95% recovered 
and returned to the system. Color measurements (K/S values) showed that samples dyed with 
supercritical fluid had equivalent color depth and homogeneity to those dyed with conventional 
methods. Washing and abrasion resistance tests have proven that the dye strongly adheres to the 
fiber structure. The absence of a drying step during the process provides an additional advantage 
in terms of energy savings. Furthermore, the complete elimination of wastewater formation has 
eliminated wastewater treatment plant investment and operating costs. The use of modified dyes 
and auxiliary chemicals for different fiber types (cotton, wool) has also been evaluated. It has been 
revealed that waterless dyeing technology has revolutionary potential in reducing the carbon 
footprint of the textile industry and conserving water resources. 
Keywords: Waterless Dyeing, Supercritical Carbon Dioxide, Textile Sustainability, Wastewater 
Management, Polyester Dyeing, Color Fastness, Clean Production 


