HALICHHE

HALIC UNIVERSITESi OGRETIM GOREVLISI

ARIF KARABUGA iLE SOYLESI

KM Ayca: Merhaba. Kisaca kendinizden bahseder misinize

Arif Karabuga: Merhaba. Halic Universitesi Makine Programi ve SUrdirUlebilir Eneriji Sistemleri
Uygulama ve Arastrma Merkezinde Ogretim Gérevlisi olarak calisyorum. Su an Eneriji Sistemleri
MUhendisliginde doktora yapiyorum.

KM Ayca: Yenilenebilir enerji nedir, kaynaklar nelerdire Yenilenebilir ve surdurGlebilir kavramlari
ayni anlama mi gelir?

Arif Karabuga: Yenilenebilir enerji; fosil yani karbon esash komur, petrol, dogalgaz gibi yakitlara
alternatif olarak, kullandiginiz zaman limitinde azalma olmayan enerji kaynaklarina verilen isimdir.
Ornek olarak, GUnes enerjisi, jeotermal eneriji, hidroelektrik santralleri, rizgar eneriisi verilebilir.
Yenilenebilir enerji ve surdUrUlebilir enerji arasinda fark vardir. Yenilenebilir enerji, mevcut kaynagi
tUketmeden, her kullanista kendini yenileyebilen, azalma olmayan seklinde tabir edilir.
SurdurUlebilirlik ise bir konsept, bir yaklasim olarak ele alinir. Birlesmis Milletler, sordUrGlebilirligi;
gelecek nesillerin ihtiyaclarnni karsilama imkanini ellerinden almadan, buginun hayatini
sUrdUrebilmek, olarak tanimlamistir. SUrdUrUlebilir enerji, mevcut enerji kaynaklarinin kullanimini
tehlikeli limitlere ulasmadan gerekli olan ihtiyaci karslamak icin Uretilen enerjiye deniyor.
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KM Ayca: Enerjide surdUrUlebilirlik nasil saglanire

Arif Karabuga: Enerjide sUrdurUlebilirlik birkac ayak Uzerinde incelenir. Bunlardan biri eneriji
tasarrufu, digeri ise yenilenebilir enerji kullanimi. Fosil yakitlarda, cok fazla strdUrilebilirligi
saglayamiyoruz. Fakat bunun aksine yenilenebilir enerji kaynaklarinda strdUrulebilirligi saglayabiliriz.
SUrduUrUlebilirlikteki bir diger yaklasim, enerji tasarrufunun énemli oldugudur.

KM Ayca: Halic Universitesi SUrdUrGlebilir Enerji Sistemleri Uygulama ve Arastirma Merkezinin amaci
ve faaliyet alani nedir?

Arif Karabuga: Farkl enerji kaynaklarini kullanarak hem termal enerji hem de elektrik enerjisi
Uretimine, guncel enerji kaynaklarinin degerlendiriimesine odaklandik. Amacimiz, gelecegdin yakiti
olan hidrojen yakitinin Gretiimesi ve kullanilmasi. Bunun Uzerine calismalar yaptik, hatta deneysel bir
calismamiz da var. Bu calismada, orta sicaklik grubundaki gunes enerji sistemlerinden dncelikle
elektrik Uretimi sonrasinda da elektrik Uretiminden hidrojen Uretimine gecis asamasini kurduk. Su
anda hidrojen Uretimi yapabilen nadir Universitelerden biriyiz. Hidrojen Uretmek bu hikGyenin basi.
Hidrojeni kullanmak veya hidrojeni depolamak ise bizim nihai amacimiz.

KM Ayca: Temiz enerji anlayisiyla ilgili bilgilendirir misiniz2

Arif Karabuga: Temiz enerji vurgusu, gevreci bir enerji olmasindandir. Burada da yine fosil yakitlar
karsimiza cikiyor. Fosil yakitlardan 6zellikle petrol ve kbmur, pek cevreci olmuyor. Fosil yakitlar
arasinda daha sevimli diyebilecedimiz enerji kaynagdi, dogal gaz. Dogal gazin yanma prosesi
sonucunda su buhar ortaya cikiyor fakat en bUyUk dezavantaj limitli yani kaynaginin tUkenebilir
durumda olmasi. Temiz enerji diye bizim kabul ettigimiz, fosil yakitlara alternatif olan enerji
kaynaklari. Bu da yenilenebilir enerji kaynaklari olarak karsimiza cikiyor.

KM Ayca: Ekserji kavramini aciklar misinize
Arif Karabuga: Biz enerjinin tamamini kullanamiyoruz. Enerjinin kullanilabilen kismina ekserji diyoruz.

Ornegin, aldigimiz maas bizim enerjimiz olsun. Maasin icindeki kira, faturalar bizim kesintilerimiz. Biz
buna ekserji yikimi diyoruz. Ekserji yikimi sonucunda kalan ana para bizim ekserjimiz oluyor.
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KM Ayca: Uluslararasi Enerji Ajansi, enerji kaynaklarini G¢ce ayirmis. Bu siniflandirmadan bahseder
misinize

Arif Karabuga: Enerjiyi siniflara ayirmak, enerji verimliligi ve enerji Gretimi acisindan énemli bir
parametredir. Biz de enerjiyi ya kaynaklarina gére ya da primer ve sekonder olusuna gore
ayirnyoruz. Enerji kaynaklarina gére ayirdigimizda yenilenebilir enerji ya da fosil kaynakli (karbon
esash) enerji olarak ayirnz. Primer enerji, dogada hazir olarak bulunan enerjidir. Sekonder yani
ikincil enerji ise insan eli degerek yani islem gorerek elde edilen enerjidir. Ornedin, elekirik enerijisi
sekonder bir enerji kaynagidir, dogada bulunmaz. Fakat biz, gines enerjisinden elekirik enerijisi
Uretebiliriz.

KM Ayca: Yapay sinir aglar nedir ve eneriji sistemlerine nasil uygulanire

Arif Karabuga: Yapay sinir aglar, bilgi isleme teknigi olarak insan beynini érnek alip gelistirilen bir
teknolojidir, yazilim sistemidir. Temel mantik, elde ettigimiz verilerden éngdremediklerimiz olursa
bunun sonucunun ne olacagini bize vermesidir. Enerji sistemlerinde de 6zellikle glnes enerjisinde
bunu cok sik kullaninz. Bu konuyla ilgili G¢ tane calisma yaptik. GUnes enerji sistemlerinde yapay
sinir aglar uygulamasinin cok basarill oldugunu goérdUk ve guzel sonuclar elde ettik. Meteorolojik
verilerden yararlanip elde edecegdimiz enerji miktarnini dlcUyorduk. Ongéremedigimiz durumlarda
yapay sinir aglaryla modelleyerek kurdugumuz sistemle elde edebilecegimiz enerji miktarini
énceden gbérmus olduk.

KM Ayca: Fotovoltaik kavramini aciklar misinize

Arif Karabuga: Yenilenebilir enerji kaynaklari arasindaki en temel enerji kaynagi, Gunes enerjisidir.
GUnes enerjisinden dolayl ya da dogrudan elekirik Gretimi saglanir. Fotovoltaik paneller ile biz
dogrudan elektrik Uretebiliyoruz. GUnes enerjisindeki isinimlar yari iletken malzemelerle dogrudan
elektrik Uretimi yaptigimiz sistemlere fotovoltaik sistemler denir.
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KM Ayca: Kriyojenik sivilastirma nedir?

Arif Karabuga: Oncelikle kriyojeniyi tanimlayalim. Kriyojeni, cok distk sicakliklar bilimi olarak
tanimlanir. Burada bahsedilen sicaklik -273 derece yani mutlak O derecesidir. Kriyojenik sivilastirma
i¢in kullanilan helyum, hidrojen, oksijen, argon gibi gazlarin sivilastinimasi islemine, kriyojenik
sivilastirma adini veriyoruz. Bu daha ¢ok parcacik fiziginde, drnedin Fransa ve isvicre sininnda
yapllan parcacik carpistincilardaki deneyde, sistemin sogutulmasinda kullanilir. Genelde uygulama
alani cok genigtir. Sportif uygulaomalarda, dalislarda oksijen gerekliligi igin kullanilir. Dermatolojide
kriyoterapilerde kullanilir. imalat sektérinde de kullanilir. Kriyojenik akiskanlar aslinda hayatimizin
bircok yerinde kullaniliyor. Biz havanin icerisindeki oksijen, argon ve azotu sivilastirarak kullanima
sunmaya calisiyoruz. Havada azot daha fazla bulunurken, oksijen %21 civarindadir. Yani aldigimiz
her bir nefeste bizi iliklerimize kadar dondurabilecek bir elementi soluyoruz. Fakat biz sadece %21

oranindaki oksijenle yasiyoruz. Bu da cok ilging bir bilgidir.
KM Ayca: Gelecekte enerji kaynagdi olarak hidrojeni kullanan araclar gérecek miyize

Arif Karabuga: Gelecekte hidrojenli araclan da sahada gérecegiz. Su siralar &zellikle bUyUk firmalar
bu konuya dnem gdsterdi ve AR-GE calismasi yapiyorlar. Bunun temel sebebi, elekirikli araclarin
dolum suresinin cok uzun olmasidir. Fakat hidrojenli araclarnn dolum suresi, normal bir benzinli
aracin dolum suresiyle esdeger, 3 ile 5 dakika arasinda dolumu saglayabiliyorsunuz. Fakat elektrikli
araclarda bu yaklasik bir saate kadar cikiyor.

KM Ayca: Sorularimizin sonuna geldik. Bu séylesiye imkan verdiginiz icin kendi adima ve elbette
Kariyer Merkezi adina cok tesekkur ederim. Cok keyifli bir séylesi oldu. Sizin son olarak sdylemek
istediginiz bir sey var mie

Arif Karabuga: Ben cok tesekkUr ederim ilginiz icin. Benim icin de cok keyifliydi. Umarnm égrencilere
faydali olur. Goérusmek Uzere...



